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D T E介电常数高
,

导致高的介质损耗
,

因此与 P X E和 M / D B T相比试验结果较

差 ( ’见图 s )
。

在高压试验中
,

局部放电水平 与芳

香性有关
。

4
.

3 全膜电容器

图 8 滋合介质 电容 器 ( 2 义 功 件m 纸
+ 2 5仁: m p p ) 的故 障统计 量

,

浸渍 剂
`劝 二

M / D B T
,

② = PX E
,

③
二

D T E

老 化条件
:

温度 = 8 0℃
电压 = 2 7 90 V 10 仑〕 12+ 3 C 0 0 V 9 2 O l l

小型全膜电容器在低温 下 进 行 试

验
。

在图 10 ( 略 ) 记录的局部放 电图形

再次表明
,

芳香性越高
,

电容器性能越

好
。

V 结 论

lllll

参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参参
JJJJJJJ

}}} {{{…… !!!} !!!) }}}}}} … }}}}}

___
尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤尤

了了了
`̀

~ 111卜二、、、、、、、、 }}}}}
zzzzz
’’’’

润润
~ ~ JJJ一

_ _

_____ !!!} ...} _ 只只只
1111111111111111111 }尸竺」」 ...广一 11111

卜卜卜卜卜————
尸~ ~ ~

一一— 州州州州州
钾钾钾 . 名了了 ( 1111111111111111111

lll ///// 、 `̀ ,,, {{{{{ (
}}}l llllllll

卜卜卜卜 , 、
`̀

11111111111111111

尸尸尸 、
`̀

111 卜、、 !!! {{{{{{{{{{{{{

卜卜卜卜
、 、、 、、 kkkkkkkkkkkkkkk

、、、、、 卜卜

冷冷陌陌狡狡狡狡狡狡{{{{{ }}} !{{{ }}}I {{{r 、 司司L ,,、 、 」」LLLLLLL
、、、、、、、、 」」卜

.

}}}
「

、 、、 氏氏氏
lllll 111 一 llllllll l llll ....

’

,, ... ,,,

lll—————
lllllllll , 、 咬咬企, 一一巨巨一一一一一一 一一一一一一一一

lllll lll{ llllll }}}} llll IIIII lllIIIII

lllll { ........... {{{. iii 111. 一一

lllll {{{{{{{{{{{ }}}l lll} 一一lll

lllll }}}!!! l}}}
’

{{{! 11111 jjjl }}}III

{{{{{{{{{{{{{{{{{! {{{{{{{

从理沦观点看
,

当要求低介质损耗

时
,

最好采用低介 电常数的液体作为绝

缘浸渍剂
。

电容器试验证明
,

采用低介

电常数的液体可达到更好的热稳定性
。

微型电容器模型试验指出了浸渍剂

的粘度和芳香性
,

以及化学结构在较小

程度上对极高电压下液体性质的影响
。

在各种类型的电容器上进行的试验

与这些结果一致
。

陈昌图译 自 《第二届电介质材

料性能与应用国际 会 议 论 文

集 》 V o l
.

1 ,
P 5 9一 6 2 , 2 9 8 8

吴炳川 校
图 9 混合介质 电容器 ( 2 “ 10 尽m 纸

+ 2 5拼m p p ) 的局周`放 电水 平
,

浸渍 剂
仁王

_
1

二
M / D B T

,

② =
P X E

,

③ 二
D T E

试验条件
:

室温
,

电压 = 35 0 0 V

介绍一种新型的层压板一一玻璃含量为

87 %的高密度层压玻璃布板

该产品是 日本株式会社有汉制作所新近

开发的
。

市场上的玻璃布层压板的玻璃含量

一般在 70 % 以下
,

最大为 7 5%
,

而该层压板

的玻璃含量在 85 一 87 % ( 体积 比为 72
.

8~ 76

% )
,

所使用的树脂为环氧树脂
,

B T 树 脂

等等
。

通常的层压板使用的玻璃布为经纬纱交

织的平纹布
,

由于纱的粗细及产量的关系使

DOI : 10. 16790 /j . cnki . 1009 -9239.i m. 1989. 02. 013



得布面厚薄不匀
,

形成很多凹陷
,

生产层压

板时就必须用树脂进行填充
。

而该产品所用

玻璃布是用适度粗细的经纱按尽可能的密度

整齐排列
,

再用极细的纱做纬纱而制成
,

使

经纱屈面和纱间的间隙很小
,

使得玻璃纤维

之间粘接时尽可能少用树脂
。

层压板的生产

仍用老方法进行生产
。

据 日本株式会社有汉制作所的介绍该层

压板有
’

如下的特性
:

将高密度的玻璃布层压板与 玻 璃 含 量

70 %的层压板用同样的试验条件测试
,

」

其性

能列于表 1
。

该层压板具有如下的特征
。

( 1 ) 机械强度高
,

在拉伸强度
、

弯曲强

度
、

压缩强度以及层间剪切强度方面比玻璃

含量 70 %的层压板要提高 50 %
。

( 2 ) 线性热收缩率小
,

特别在 Z 方向

上类似于金属
。

玻璃含量为 70 %的层压板
,

在 X Y 方向上几乎与金属的收缩率相同
,

而

在 Z 方向上的收缩率约为金属的 2 倍
。

该产

品 Z 方向的收缩率差不多与金属相 同
。

使用

碳索纤维
,

聚芳酞胺纤维的层压 板 虽 然 在

X Y 方向的线收缩率能达到零
,

但很难在 Z

无 向的线收缩率达到金属那样的收缩率
。

( 3 ) 在超低温 ( 4 K ) 时的特性非常优

良
。

在核聚变装置用的超导磁体中必须使用

在廷K 时具有高性能的 F R P
,

美国 S p a n -

d 至n g 纤维公司制造的 G一 l o C R
,

G一 1 1 C R

这是 美国国家标准局 ( N B S ) 确认的产品
,

而该高密度玻璃布层压板在 4 K一 3 00 K的温

度内在所孔的机械性能方面都很优 良
。

表 1 特性比 较

特 性 值

项 目 单 位 …测定方向 玻璃纤维含量

_
_…
_

_ {

了i燮弓里竺
玻璃纤维含母

舒%层压 板

树脂量 % (重量 )

二
一

丝…二
一

}

~
`一 一

} } 纵
,

}
拉伸张度 k g /。 m 别

.

3 连
·

。 一

一…一一争
一ha 一… 、 -

弯曲强度
即

{
· _ _

}

—
一

…一一 }一竺一 {
一竺兰兰

一

{一缪
弯 11{;弓谁性 { l 纵

`

2 2 0 0
}

艺丫8。

」k g /m m :

}
_ _

!

些一 }一一卜生 )夕翌一…一燮一
{ }垂直 于 面{ 6 。

·

。 } 8 8 。

压缩强度
`
k g /m m 艺 }

_ _

}

— {一
一

臀鲤…一 i吧匕 }
一

少少
.

层间剪切 } ! 纵 〔 ”
·

U
{

8
·

工

kI g /m m “ {
。 _

{

望胜
-

{一一 {一竺
一

士二一{
-

二兰
-

热收缩率 i e二 /
e m }X Y 方向

’ 1
·

3 拭 I U 一 “

} S X 土u 一 “

7 3 0 0 K 一 } {
’ _ _

】
<77 K ) J/ ℃ { z 万 向

L

“
·

” 丫 1
牡

’

{
_
兰全

_

二1U

注
:

使用树脂
:

双酚 A型环氧树脂 十 芳香族胺

使用的玻璃布
:

7 0%产品经 E C G 7 5 1 / 0 44 根 / 2石m m

纬E C G 75 1 / 0 3 3根 / 2 5 m m

经
、

纬方向交替层压
。

8 5 %产品经 E C G 7 5 z / 2 7 5根 / 2 5 m nr

纬 E C D 0 0 0一/ 2 6 根 / 2 5 m m

经纬方向交替层压
。

周俊银摘译 白日本复合材料学会志
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) 高效液相色谱法分析电绝缘材料应用报告
乓忡帕忡 卜乙少

`

一 1 9 8 8年国际大电网会议论文 ~

P
.

J
.

B U R T O N M
.

C A R B A L L E I R A 等

英法五国八位作者合著

本文阐述了高效液相色谱法 ( H P L C ) 的原理及其在电绝缘材料领域中的应用
。

并介绍

了 H P L C技术中的凝胶渗透色谱 ( G P C ) 和液固 色 谱 ( L S C )
,

以 及 后 者 包 括 的 正 相

( N o r nt a l
一 p h a s e ) 和反相 ( R e v e r s e d

一

p h a s e
) 色谱

,

以及离子色谱 ( I C )
。

总之
,

叙述

了正在使用的技术及报道成功的应用
。

本文包括下述内容
:

①评定变压器里纸绝缘状态的方法 ( 用反相色谱法测糠醛含量 )
,

及对充油电气设备中

纸老化方法进行的研究
。

( 下转封三 )


